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1 Введение 

Настоящий проект «ПАО «ММК» Строительство полигона для размещения отходов» выполнен 

на основании задания на проектирование (Том 1.1, Приложение А), в соответствии с Постановлением 

Правительства Российской Федерации №87 от 16.02.2008 г. «О составе разделов проектной документации 

и требований к их содержанию». 
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2 Сведения о существующих и проектируемых системах водоотведения 

поверхностных стоков, очистных сооружениях сточных вод 

На проектируемом полигоне промышленных отходов существующие сети водоотведения 

отсутствуют. 

Для предотвращения загрязнения окружающей среды сточными водами, образующимися на 

площадке полигона проектными решениями предусмотрены сети отвода с сбора поверхностных и 

дренажных вод. Для отвода и сбора поверхностного стока предусматриваются наружный кольцевой канал 

и лоток загрязненных дождевых и талых вод для сбора поверхностного стока  с внутренней площади 

полигона. 

Поверхностный сток с прилегающей территории к площадке полигона собирается наружным 

водоотводным кольцевым каналом и отводится в емкость для сбора внешних поверхностных вод , откуда 

вывозится на очистку, а также, при необходимости используется для увлажнения карт полигона и 

обеспыливания территории.  

Поверхностный сток с территории полигона собирается внутренним водосборным каналом 

(лотком) и отводится в двухсекционный контрольно-регулирующий пруд для сбора внутренних 

поверхностных вод, откуда вывозится на очистку. 

Для отвода фильтрата с карты складирования твердых отходов III класса опасности 

предусматривается локальная система водоотведения с отдельной  емкостью для сбора фильтрата, откуда 

сточные воды так же вывозятся на очистку. 

Сети централизованной хозяйственно-бытовой канализации на площадке проектируемого 

полигона промышленных отходов отсутствуют. Санитарно-бытовое обслуживание рабочих 

предусматривается за счет существующего административно-бытового комбината ПАО «ММК» (письмо 

ПАО «ММК» см. приложение К). 

Проектом предусматривается установка на площадке полигона уличного туалет на 2 очка с 

выгребом. Хозяйственно–бытовые стоки из туалета предусматривается передавать для вывоза и 

канализирования специализированной организации МУП трест «Водоканал» по договору №251-В от 

22.01.1998 г (приложение Е). 
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3 Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных 

вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, применяемых 

реагентов, оборудования и аппаратуры  

Поверхностные сточные воды, образующиеся на площадке полигона разделяются по степени 

загрязненности и составу загрязняющих веществ (чистые и грязные стоки). Для сбора поверхностных вод 

предусмотрены наружный и внутренний каналы.  

Поверхностный сток наружным водоотводным кольцевым каналом направляется в емкость для 

сбора внешних поверхностных вод (поверхностные сточные воды 1 типа), откуда вывозится на очистку, а 

также, при необходимости используется для увлажнения карт полигона и обеспыливания территории.  

Для сбора и отвода загрязненного поверхностного стока с территории полигона 

(поверхностные сточные воды 2 типа), предусматриваются внутренние водосборные каналы (лотки). 

Поверхностный сток по внутренним каналам направляется в контрольно-регулирующие пруды для №1 и 

№2 сбора внутренних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку. 

3.1 Система сбора и отвода внешних поверхностных вод 

Площадка проектируемого полигона расположена непосредственно в пределах отработанной 

части ликвидируемого Восточного карьера горы Магнитной, рельеф участка техногенно переработан. Для 

сбора и отвода поверхностного стока (чистого) с прилегающей к границам площадки полигона 

территории предусматривается наружный водоотводной канал. Состав поверхностного стока с указанной 

территории в рамках проекта, принят по протоколу испытаний воды из зумпфа в выработанном 

пространстве Восточного карьера (приложение И), характеризующего поверхностный сток с площадей в 

тех же ландшафтных и геологические условиях, с учетом справочных материалов – таблицы 3 

«Рекомендаций по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока…» [11]: 

- взвешенные вещества  - до  50 мг/дм
3
; 

- нефтепродукты   - менее 0,1 мг/дм
3
. 

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 [3]. Площадь 

водосбора для наружного водоотводного канала составляет 11 га. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков, поступающий с прилегающей нагорной 

территории: 

Wг = Wд + Wт, 

где Wд и Wт– среднегодовой объем дождевых и талых вод, м
3
; 

Среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод: 

Wд=10дhдF, 

Wт=10тhтF, где 

F – общая площадь стока, га; 

hд – слой осадков за теплый период года, мм; 
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hт – слой осадков за холодный период года, мм; 

ψд,ψт– общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно.  

Суммарный слой осадков теплого периода hd=278 мм; за холодный период, учитываемый при 

расчете как талый сток, hт=94 мм. 

Коэффициент стока дождевых принят в соответствии с п.п.7.2.4, 7.2.5 СП 32.13330.2018 [3]: для 

грунтовых поверхностей – 0,2; коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

Определение среднегодового объема поверхностных стоков с прилегающей нагорной 

территории приведено в таблице 3.1.1. 

Таблица 3.1.1 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков с прилегающей нагорной 

территории 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м
3 

Wт, м
3 

Wг, м
3
 

278 0,20 94 0,50 11,0 6 116 5 170 11 286 

 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10Wст

д 
, где 

hа – максимальный суточный слой осадков, мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 

F – площадь водосбора, га. 

Максимальный суточный слой осадков ha - в соответствии с пунктом 7.3.2 СП 32.13330.2018 

[3], исходя из требований по очистке по очистке поверхностных сточных вод 1-го типа от 

малоинтенсивных часто повторяющихся дождей с периодом однократного превышения расчетной 

интенсивности P = 0,05−0,1 года. Полученная расчетная величина hа=6,44 мм. 

Расчёт максимального суточного объема дождевого стока для прилегающей нагорной 

территории приведен в таблице 3.1.2. 

Таблица 3.1.2 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м
3
/сутки 

hа, мм F, га ψ ст

дW
 

6,44 11,0 0,20 142 

 

Максимальный суточный объем талого стока в середине периода снеготаяния, отводимого на 

очистку, определяется по формуле (п.7.3.5 СП 32.13330.2018)  

 

где:  – площадь стока, га; 

 – общий коэффициент стока, принят 0,5 (п.7.3.5 СП 32.13330.2012)  

 – коэффициент, учитывающий вывоз и уборку снега, принят 1,0;  

a – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаянья, принят 0.8; 

hт.р– слой осадков заданной повторяемости, мм; 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
6 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

hт.р  определен по справочным материалам - таблице 12 «Рекомендаций по расчету систем 

сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий….» [11]. Согласно таблице, 

для климатического района 1 и обеспеченности 86% значение hтр составит 14 мм. 

Расчетный суточный объем талого стока: 

Wтал = 10·14·0,8·0,5·11·1 = 616,0 м
3
/сутки. 

При сравнении расчетных объемов дождевых и талых вод для назначения емкости для сбора 

внешних поверхностных вод принят больший объём – объем талых вод. 

С учетом возможной неравномерности вывоза осветленной воды, полезный объем емкости для 

сбора внешних поверхностных вод принят из условия приема ~ 3-кратного суточного объема талого стока 

- 1800,0 м
3
. 

Емкость принята котлованного типа, выполняемого в виде выемки. Основные габариты: по дну 

13,0 х 30,0 м, по верху 30 х 47,0 м, глубина 4,0 м; заложения откосов 1:2.  

Для предотвращения фильтрации стоков в грунт предусматривается устройство 

противофильтрационного экрана с использованием геомембраны по дну и откосам емкости, которая 

укладывается на подстилающий слой из песка. Опорожнение емкости предусматривается 

автоцистернами, оборудованными самовсасывающим оборудованием по мере накопления сточных вод. 

Вывоз поверхностных вод из емкости предусматривается на общие комбинатовские очистные сооружения 

(отстойник промливнестоков) которые входят в состав оборотной системы ПАО «ММК» (см. письмо 

ПАО «ММК» №ЛОС-36/0062 от 14.04.2023 г. в приложении Д). 

Согласно решениям тома 2 ПЗУ на территории проектируемого полигона предусмотрен пункт 

мойки колес. Пункт мойки колес оборудуется системой оборотного водоснабжения с общей емкостью 

системы Wмк=2,0 м
3
. За сезон эксплуатации мойки (безморозный период года) предусматривается 

двукратное заполнение системы чистой водой - ∑Wмк=4,0 м
3
. Заполнение системы предусмотрено из в 

емкости для сбора внешних поверхностных вод. 

Емкость, необходимая для размещения осадка твердых фракций стока в течение срока 

эксплуатации емкости для сбора внешних поверхностных вод, определен по формуле: 

6

дрг.общ.

ос

ос 10Т)W(WК
γ

С
V 

; 

где С – разница между содержанием взвешенных веществ в сточных водах до и после 

осветления (часть, осаждающаяся в емкости), мг/л. 

В связи с тем, что эксплуатационный режим работы емкости для сбора внешних 

поверхностных вод предусматривает возможность забора воды на технологические нужды, качество воды 

в точке ее забора должно соответствовать требованиями СанПиН 1.2.3685-21 (таблица 3.2) [16]. 

Предельно допустимое содержание взвешенных веществ в технической воде, полученной из сточных вод, 

для открытой системы технического водоснабжения принято Сдоп.=5 мг/л. 

Требуемый эффект осветления сточных вод в емкости для сбора внешних поверхностных вод : 
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Длина проточной части отстойника поверхностных сточных вод для осаждения взвешенных 

требуемой крупности определяется по формуле Д.Я. Соколова: 

1H
W

V
1.18L  , 

где: V – средняя скорость потока воды, м/с; 

W – гидравлическая крупность взвешенных частиц размера, необходимого к осаждению в 

отстойнике, м/с; 

H1 – глубина осаждения взвешенных частиц. 

Средняя скорость потока в емкости из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в 

течение 24 часов. Максимальные среднесуточный объем забора воды (талого стока) – Qтал=616 м
3
/сутки.  

Соответственно, расчетный расход для расчета осветления:  

Qтх=616/24/3600 = 0,007 м
3
/с. 

HB3600

Q
V

р


 ; 

где: Qр – расчётный расход вывоза, м
3
/ч; 

B –средняя ширина потока в емкости, В = 21,5 м; 

H – расчетная глубина потока воды, Н=0,5*Нв.ост.= 2,0 м. 

F = 2,0 · 21,5 = 43 м
2
. 

Расчетная скорость: V = Q/F = 0,007 / 43 = 0,000166 м/с. 

Расстояние от места сброса до площадки заправки автоцистерн ~38,5 м. По формуле 

Д. Я. Соколова определяется гидравлическая крупность взвешенных частиц размера, осаждающихся на 

данной длине пути на требуемую глубину Н1. 

Для условий забора воды с поверхности, расчетная глубина осаждения взвешенных частиц в 

данном случае достаточна в пределах Н1=1,0 м. 

Расчетная гидравлическая крупность: 

W=0,00001 м/с = 0,01 мм/с. 

В соответствии со справочными данными (таблица 2 приложения №3 «Временные 

рекомендации по предотвращению загрязнения, отведению и очистке поверхностного стока с территории 

предприятий угольной промышленности» [17], полученная гидравлическая крупность соответствует 

диаметру частиц, содержание которых в поверхностном стоке составляет (с учетом интерполяции) ~92%. 

Из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в течение 24 часов, степень осветления 

стоков в пределах емкости составит порядка 92%. Соответственно, разница принята: 

Сосажд.= 50*0,92= 46 мг/л.  

Остаточная концентрация взвешенных веществ в осветленной воды составит: 

Сосв.вв.= 50 - 46= 4 мг/л. 
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Принятые размеры емкости для сбора внешних поверхностных вод обеспечивают требуемую 

степень осветления при принятой схеме эксплуатации. 

γос – объемный вес скелета твердого осадка на дне емкости, т/м
3
. Объемный вес скелета 

(сухого грунта) твердого осадка на дне емкости для сбора внешних поверхностных вод принят по 

рекомендациям, приведенным в ВСН 291-72 «Инструкции по проектированию гидроотвалов из 

глинистых грунтов и прогнозированию их состояния» [14],   γос =1,60 т/м
3
. 

К – коэффициент, учитывающий неравномерность распределения осадка в емкости для сбора 

внешних поверхностных вод; 

Wг.о –среднегодовой объем сточных вод, м
3
; 

Т – срок накопления осадка в емкости (с учетом срока рекультивации), лет. 

Расчет количества осадка приведен в таблице 3.1.3. 

Таблица 3.1.3 – Максимальный расчетный годовой объем осадка емкости для сбора внешних 

поверхностных вод  

С, мг/л γос, т/м
3 

Wг.общ, м
3 

Т, лет К Vос, м
3
 

46 1,6 11 286 4,0 1,25 1,6 

Максимальный объем осадка на дне емкости для сбора внешних поверхностных вод за 4 года 

составит 1,6 м
3
. Проектом предусматривается режим эксплуатации емкости для сбора внешних 

поверхностных вод с ежегодной, не реже 1 раза в 11 месяцев очисткой осадка твердой составляющей 

поверхностного стока, аккумулирующего на дне емкостей. Суммарный ежегодный расчетный объем 

осадка из емкости составляет 0,4 м
3
. 

Вывоз поверхностных вод из емкости предусматривается на общие комбинатовские очистные 

сооружения (отстойник промливнестоков) которые входят в состав оборотной системы ПАО «ММК» (см. 

письмо ПАО «ММК» №ЛОС-36/0062 от 14.04.2023 г. в приложении Д). 

Водоотводные каналы для внешних поверхностных вод. 

Для организации сбора и отвода поверхностных стоков, по периметру площадки полигона 

устраивается водоотводной кольцевой канал.  

Согласно СП 127.13330.2017 «Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных 

промышленных отходов. Основные положения по проектированию»[21], участок захоронения отходов по 

периметру должен иметь ограждение. Поэтому между наружным кольцевым каналом поверхностных вод 

и площадкой полигона,  расположен ограждающий вал высотой 1,5 м и шириной 3 м. 

Поверхностный сток наружным водоотводным кольцевым каналом направляется в емкость для 

сбора внешних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку, а также, при необходимости 

используется для увлажнения карт полигона и обеспыливания территории.  

Наружный кольцевой канал делится на три участка по типу поперечного сечения: 

 тип 1 – канал трапецеидального сечения, укрепленный монолитным бетоном, на участке:  

ПК0 – ПК5+20,00. Заложение откосов канала m=1,0, ширина по дну 1,0 м. Выполнен из бетона В25, F200, 

https://docs.cntd.ru/document/556794132#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/556794132#7D20K3
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W6. Армирование бетона осуществляется сетками 4С  245хL  по ГОСТ 23279-2012. Толщина 

защитного слоя бетона от торцов до грани стержня принята 70 мм ; 

 тип 2 – канал с прямоугольным сечением 0,58х0,88 м, укрепленный железобетонным 

лотком ЛК 300-90.60-1, на участке ПК5+20,00 – ПК11+41,00; 

 тип 3 – канал с прямоугольным сечением 0,43х0,58 м, укрепленный железобетонным 

лотком ЛК 300-60.45-1, на участке ПК0 – ПК2+10,00.  

На севере и северо-западе площадки полигона наружный кольцевой канал проходит по 

ненарушенной территории. Данный участок канала имеет тип 1. С западной и южной сторон полигона 

канал проложен по типу 2. С восточной стороны площадки канал проложен по типу 3.  

В таблице 3.1.4 приведены принятые, по результатам расчетов (приложение Ж), основные 

параметры канала по участкам трассы. Глубины канала определены с учетом расчетного наполнения в 

зависимости от средних уклонов дна по характерным участкам трассы. 

Расчет основных параметров проектируемого канала приведен в приложении Ж. 

Таблица 3.1.4 - Размер поперечного профиля канала с учетом минимального превышения 

отметки бровки над расчётным горизонтом воды – 0,2 м. 

Наименование канала 
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Внешний водоотводной канал (тип 1)  520 1,00 0,40 0,54 0,05 

Внешний водоотводной канал (тип 2)  621 0,60 0,40 1,19 0,05 

Внешний водоотводной канал (тип 3)  210 0,32 0,35 0,64 0,009 

План сетей водоотведения поверхностных стоков см. чертеж 246907-ИОС3-ГР, лист 1. 

3.2 Система сбора и отвода внутренних поверхностных вод 

Для сбора и отвода поверхностного стока (поверхностные сточные воды 2 типа) с территории 

полигона предусматриваются внутренние водосборные каналы, сток по которым направляется в 

контрольно-регулирующие пруды для сбора внутренних поверхностных вод, откуда вывозится на 

очистку.  

Контрольно-регулирующий пруд, принят из двух секций, вместимость каждой секции пруда 

рассчитан на объем максимального суточного дождя обеспеченностью не более Р=63%. 

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 для 

поверхностных сточных вод 2 типа. 

Площадь водосбора для определения емкости секций контрольно-регулирующего пруда 

составляет 11,72 га. 
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Состав поверхностного стока принят по справочным материалам – на основании таблицы 3 

«Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока…» [11] для 

предприятий второй группы. Состав поверхностного стока необходимо уточнять после пуска полигона в 

эксплуатацию. Состав стоков может меняться в зависимости от поступающих отходов и срока службы 

полигона. 

- взвешенные вещества  - 1300 мг/дм
3
; 

- нефтепродукты   - 250 мг/дм
3
. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков, поступающий с внутренней территории 

полигона: 

Wг = Wд + Wт, 

где Wд и Wт– среднегодовой объем дождевых и талых вод, м
3
; 

Среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод: 

Wд=10дhдF, 

Wт=10тhтF, где 

F – общая площадь стока, га; 

hд – слой осадков за теплый период года, мм; 

hт – слой осадков за холодный период года, мм; 

ψд,ψт– общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно. Коэффициент 

дождевого стока принят в соответствии с п.п.7.2.4, 7.2.5 СП 32.13330.2018 [3]: с учетом типов 

поверхностей, коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

.
Fi

FΨ ii


 

mt

, 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента стока приведено в таблице 3.2.1. 

Таблица 3.2.1 - Среднее значение общего коэффициента стока дождевых вод 

Суммарный слой осадков теплого периода hd=278 мм; за холодный период, учитываемый при 

расчете как талый сток, hт=94 мм. 

Определение среднегодового объема поверхностных стоков с внутренней территории полигона 

приведено в таблице 3.2.2. 

 

Водонепрони

цаемые 

покрытия 

(кровли) 

Щебеночные 

покрытия 

(проезды и 

площадки)  

Грунтовые 

покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхнос ти 

карт 

складирования 

отходов  

Площадь 

прудов 

Задернованны

е поверхности 

(посев трав) 
Ψmt  

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 

0,7 0,02 0,45 2,43 0,2 0,73 0,7 2,61 0,7 0,54 0,1 4,34 0,365 
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Таблица 3.2.2 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков с внутренней территории 

полигона 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м
3 

Wт, м
3 

Wг, м
3
 

278 0,365 94 0,50 10,67 10 827 5 015 15 842 

Среднегодовой объем поливомоечных стоков 

Среднегодовой объем поливомоечных стоков, поступающий с внутренней территории 

полигона: 

Wm=10mКFm·Ψm, 

где m – удельный расход воды на мойку дорожных покрытий, принят m=1,2 л/м
2
; 

Fm – площадь поливаемых покрытий, принят равным площади автомобильных проездов и 

твердых покрытий - 2,43 га 

К – среднее количество моек за год, принято К=100;  

Ψm – коэффициент стока поливомоечных вод, принят Ψm=0,5. 

Среднегодовой объем поливомоечных стоков составит с внутренней территории полигона:  

Wm= 1 458 м
3
/год. 

Емкость, необходимая для размещения осадка твердых фракций стока в течение срока 

эксплуатации секций контрольно-регулирующих прудов: 

6

дрг.общ.

ос

ос 10Т)W(WК
γ

С
V 

; 

где С – разница между содержанием взвешенных веществ в сточных водах до и после 

осветления (часть, осаждающаяся в емкости), мг/л. 

Расчетный эффект осветления сточных вод в емкостях контрольно-регулирующих прудов 

рассчитан по по формуле Д.Я. Соколова: 

1H
W

V
1.18L  , 

где: V – средняя скорость потока воды, м/с; 

W – гидравлическая крупность взвешенных частиц размера, необходимого к осаждению в 

отстойнике, м/с; 

H1 – глубина осаждения взвешенных частиц. 

Средняя скорость потока в пруде из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в течение 

24 часов. Максимальные среднесуточный объем забора воды (таблица 3.2.5) – Q=2 402 м
3
/сутки.  

Соответственно, расчетный расход для расчета осветления:  

Qтх=2 402/24/3600 = 0,028 м
3
/с. 

HB3600

Q
V

р


 ; 

где: Qр – расчётный расход вывоза, м
3
/ч; 

B –средняя ширина потока в емкости, В = 25,0 м; 
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H – расчетная глубина потока воды, Н=0,5*Нв.ост.= 2,0 м. 

F = 2,0 · 25,0 = 50 м
2
. 

Расчетная скорость: V = Q/F = 0,028 / 50 = 0,000556 м/с. 

Расстояние от места сброса до площадки заправки автоцистерн ~57 м. По формуле 

Д. Я. Соколова определяется гидравлическая крупность взвешенных частиц размера, осаждающихся на 

данной длине пути на требуемую глубину Н1. 

Для условий забора воды с поверхности, расчетная глубина осаждения взвешенных частиц в 

данном случае достаточна в пределах Н1=1,0 м. 

Расчетная гидравлическая крупность: 

W=0,000026 м/с = 0,026 мм/с. 

В соответствии со справочными данными (таблица 2 приложения №3 «Временные 

рекомендации по предотвращению загрязнения, отведению и очистке поверхностного стока с территории 

предприятий угольной промышленности» [17], полученная гидравлическая крупность соответствует 

диаметру частиц, содержание которых в поверхностном стоке составляет (с учетом интерполяции) ~80%. 

Из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в течение 24 часов, степень осветления 

стоков в пределах емкости составит порядка 80%. Соответственно, разница принята: 

Сосажд.= 1300*0,80= 1 034 мг/л. 

γос – объемный вес скелета твердого осадка на дне емкости, т/м
3
. Объемный вес скелета 

(сухого грунта) твердого осадка на дне секций принят по рекомендациям, приведенным в ВСН 291-72 

«Инструкции по проектированию гидроотвалов из глинистых грунтов и прогнозированию их состояния» 

[14],  : γос =1,60 т/м
3
. 

К – коэффициент, учитывающий неравномерность распределения осадка в контрольно-

регулирующих прудах №1 и №2; 

Wг.о –среднегодовой объем сточных вод, включая поливомоечные стоки, м
3
. 

Wг.о=15 842+1 458=17 300 м
3
/год. 

Т – срок накопления осадка в емкости (с учетом срока рекультивации), лет. 

Расчет количества осадка приведен в таблице 3.2.3. 

Таблица 3.2.3 – Максимальный расчетный годовой объем осадка в емкости контрольно-

регулирующих прудов 

С, мг/л γос, т/м
3 

Wг.общ, м
3 

Т, лет К Vос, м
3
 

1 034 1,6 17 300 4,0 1,35 60,6 

Максимальный объем осадка на дне емкостей двух секций контрольно-регулирующих прудов 

вод за 4 года составит 60,6 м
3
. На одну секцию приходится – 30,3 м

3
 осадка. Проектом предусматривается 

режим эксплуатации контрольно-регулирующих прудов №1, №2 с ежегодной, не реже 1 раза в 11 месяцев 

очисткой осадка твердой составляющей поверхностного стока, аккумулирующего на дне емкостей. 

Суммарный ежегодный объем осадка из обеих секций составляет 15,15 м
3
. 
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Вывоз сточных вод из емкости контрольно-регулирующих прудов будет производится 

ассенизационной машиной путем взмучивания сточной воды с осадком, вследствие этого вывоза осадка 

отдельно не предусматривается (см. письмо ПАО «ММК» №ЛОС-36/0062 от 14.04.2023 г. в приложении 

Д). 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10Wст

д 
, где 

hа – максимальный суточный слой осадков, мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 

Постоянные коэффициенты дождевого стока приняты в соответствии с п.п.7.2.4, 7.2.5 

СП 32.13330.2018 [3]:  с учетом типов поверхностей. 

.
Fi

FΨ ii


 

mt

, 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента суточного стока приведено в таблице 

3.2.4. 

Таблица 3.2.4 - Среднее значение общего постоянного коэффициента суточного стока 

дождевых вод 

F – площадь водосбора, га. 

Максимальный суточный слой осадков ha обеспеченностью 10% определен в соответствии с 

пунктом 7.3.2 СП 32.13330.2018 [3]: 

 

где:    Нр=hа10% – максимальный суточный слой осадков требуемой обеспеченности, мм; 

 – значение среднего максимума суточного слоя осадков, мм; 

Ф – нормируемые отклонения от среднего значения при разных значениях обеспеченности Р, % 

и коэффициента асимметрии Сs; 

Cv – коэффициент вариации суточных осадков.  

Согласно таблице Е.6 приложения Е СП 32.13330.2018 [3] для г. Магнитогорск значения 

составят: 

 = 31.1 мм,  Cv = 0.76,   Сs = 6.0. 

Значение Ф=0,91 (таблица Е.4 приложения Е). 

Максимальный суточный слой осадков: 

Нр=hа10% = 31,1·(1+0,76·0,91) = 52,6 мм. 

Водонепрони

цаемые 

покрытия 

(кровли) 

Щебеночные 

покрытия 

(проезды и 

площадки)  

Грунтовые 

покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхнос ти 

карт 

складирования 

отходов  

Площадь 

прудов 

Задернованны

е поверхности 

(посев трав) 
Ψmt  

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 

0,95 0,02 0,4 2,43 0,2 0,73 0,95 2,61 0,95 0,54 0,1 4,34 0,428 
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Расчёт максимального суточного объема дождевого стока с внутренней территории полигона 

приведен в таблице 3.2.5. 

Таблица 3.2.5 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м
3
/сутки 

hа(63%), мм F, га ψ ст

дW  

52,6 10,67 0,428 2 402 

Контрольно-регулирующие пруды №1 и №2 приняты котлованного типа, выполняемые в виде 

выемки. Основные габариты прудов: по дну 12,0 х 49,0 м, по верху 32 х 67,0 м, глубина 4,0 м; заложения 

откосов 1:2. Конструктивная полезная емкость каждой секции составляет 2 980 м
3
. 

Для предотвращения фильтрации стоков в грунт предусматривается устройство 

противофильтрационного экрана с использованием геомембраны по дну и откосам емкости, которая 

укладывается на подстилающий слой из песка. На подающих каналах перед каждым контрольно-

регулирующим прудом предусматривается щитовой затвор, для возможности переключения подачи 

стоков. В месте устройства щитового затвора выполняется монолитный участок из бетона В25, F200, W6. 

Армирование бетона осуществляется  сетками 4С  45х212  и 4С  45х75   по 

ГОСТ 23279-2012 (см. чертежи 246907-10-КЖ). Опорожнение емкости предусматривается 

автоцистернами, оборудованными самовсасывающим оборудованием по мере накопления сточных вод. 

Водосборные каналы для внутренних поверхностных вод. 

Для сбора и отвода загрязненного поверхностного стока с территории полигона 

предусматриваются внутренние водосборные каналы (лотки). Поверхностный сток по внутренним 

каналам направляется в контрольно-регулирующие пруды для №1 и №2 сбора внутренних поверхностных 

вод, откуда вывозится на очистку.  

Внутренние водосборные каналы имеют прямоугольное сечение 0,58х0,88 м. По всей длине 

каналы укреплены железобетонным лотком ЛК 300-90.60-1.  

В таблице 3.2.6 приведены принятые, по результатам расчетов (приложение Ж), основные 

параметры канала по участкам трассы. Глубины канала определены с учетом расчетного наполнения в 

зависимости от средних уклонов дна по характерным участкам трассы. 

Расчет основных параметров проектируемого канала приведен в приложении Ж. 

Таблица 3.2.6 - Размер поперечного профиля канала с учетом минимального превышения 

отметки бровки над расчётным горизонтом воды – 0,3 м. 

Наименование канала 
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Внутренний водосборный канал №1 445 0,60 0,49 1,60 0,168 

Внутренний водосборный канал №2 300 0,60 0,49 0,59 0,068 
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План сетей водоотведения поверхностных стоков см. чертеж 246907-ИОС3-ГР, лист 1. 

Отвод фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V класса опасности  

Для сбора и отвода фильтрата, сверху противофильтрационного экрана карты, устраиваются 

рядовые дрены из полиэтиленовых перфорированных труб. Дрены направлены к дренажному коллектору, 

проложенному по длинной стороне карты до места выпуска дренажных вод в систему отвода 

загрязненных стоков – в контрольно-регулирующие пруды. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V 

класса опасности, направляемый так же в контрольно-регулирующий пруд рассчитан с использованием 

методики «Инструкции по проектированию и эксплуатации полигонов твердых бытовых отходов» [20]. 

Wф=(Кр·Кф·h·F·Т)/Сп, где: 

Кр – коэффициент, учитывающий влагопоглощающую и испарительную способность полигона, 

принят Кр=0,03; 

Кф – коэффициент, учитывающий фильтрационные свойства основания полигона, для 

водонепроницаемого экрана – Кф=1,0.  

h – среднегодовой слой атмосферных осадков, по ИГМИ – h=372 мм. 

Т – расчетный период, 1 год; 

F – площадь карты складирования, F=3,26 га; 

Сп – коэффициент, учитывающий пористость отходов полигона: 

Сп=(Р1-Р2)/Р1. 

Р1 – плотность при давлении 15-20 кгс/см
2
, при которой поры отходов заполнены собственной 

влагой, принят 1 850 кг/м
3
; 

Р2 – плотность отходов после уплотнения, принято по технологическим решениям тома 5.7, 

Р2=1 400 кг/м
3
. 

Сп=(Р1-Р2)/Р1 = (1 850 – 1 400) / 1 850 = 0,24. 

Wф=(0,03·1·0,372·32 600·1)/0,24 = 1 516 м
3
/год. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V 

класса опасности составляет: 

Wф.к.IV-V=1 516 м
3
/год.  

Рассчитанный объем фильтрата входит в общий объем годового стока, поступаемого в 

контрольно-регулирующие пруды №1, №2.  

Среднесуточный расход: 

Qфт.сут=4,2 м
3
/сутки; 

С учетом неравномерности расходов в течение года, для расчета дрен суточный расход принят 

с двукратным запасом: 

Qр.сут=8,2 м
3
/сутки. 

Среднечасовой расход: 

Qр.час=0,175 м
3
/час. 
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Трубчатые дрены устраиваются из перфорированных полиэтиленовых труб типа «Перфокор II» 

по ТУ 2248-004-73011750-2007 (или аналогов) с частичным перфорированием. Принятый диаметр дрен – 

DN/OD 160 SN8. 

Расчет пропускной способности приведен в приложении Г настоящего тома. 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, подлежащий вывозу из контрольно-

регулирующих прудов №1 и №2 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, поступающий в контрольно-регулирующие 

пруды складывается из внутреннего поверхностного, в том числе дренажного с карты складирования 

твердых отходов IV-V класса опасности, стока, поливомоечных вод и объема сточной воды из системы 

оборотного водоснабжения пункта мойки колес (см. гл. 3.4): 

∑Wсток= 15 842+1 458+4,0=17 304 м
3
/год. 

3.3 Система сбора и отвода поверхностных вод с карты складирования твердых отходов 

III класса опасности 

Для сбора и отвода поверхностного стока  с карты складирования твердых отходов III класса 

опасности предусматривается локальная система водоотведение с отдельной  емкостью для сбора 

фильтрата, откуда сточные воды так же вывозятся на очистку. Расходы поверхностных вод с карты 

складирования твердых отходов III класса опасности приведены в таблице 3.3.2. 

Состав поверхностного стока принят по справочным материалам – на основании таблицы 3 

«Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока…» [11] для 

предприятий второй группы:  

- взвешенные вещества - 1 300 мг/дм
3
; 

- нефтепродукты  - 350 мг/дм
3
. 

Состав поверхностного стока необходимо уточнять после пуска полигона в эксплуатацию. 

Состав стоков может меняться в зависимости от поступающих отходов и срока службы полигона.  

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 Расчетные 

объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 для поверхностных сточных вод 2 

типа. 

Площадь водосбора для определения емкости для сбора фильтрата составляет 1,33 га. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков для карты складирования твердых отходов III 

класса: 

Wг = Wд + Wт, 

Коэффициент дождевого стока принят в соответствии с п.п.7.2.4, 7.2.5 СП 32.13330.2018 [3] с 

учетом типов поверхностей, коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента стока приведено в таблице 3.3.1. 
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Таблица 3.3.1 - Среднее значение общего коэффициента стока дождевых вод 

Таблица 3.3.2 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков для карты складирования 

твердых отходов III класса 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м
3 

Wт, м
3 

Wг, м
3
 

278 0,378 94 0,50 1,33 1 398 625 2 023 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10Wст

д 
, где 

hа – максимальный суточный слой осадков (10%), мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 

Среднее значение общего коэффициента суточного стока приведено в таблице 3.3.3. 

Таблица 3.3.3 - Среднее значение общего постоянного коэффициента суточного стока 

дождевых вод 

Щебеночные покрытия 

(проезды и площадки)  

Грунтовые 

покрытия (ест. 

откосы) 

Поверхнос ти карт 

складирования 

отходов  

Задернованные 

поверхности 

(посев трав) 
Ψmt  

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 

0,4 0,55 0,2 0,03 0,95 0,29 0,1 0,46 0,412 

F – площадь водосбора, га. 

Нр=hа(10%) 52,6 мм. 

Расчёт максимального суточного объема дождевого стока для карты складирования твердых 

отходов III класса приведен в таблице 3.3.4. 

Таблица 3.3.4 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м
3
/сутки 

hа, мм F, га ψ ст

дW
 

52,6 1,33 0,412 288 

Отвод поверхностного стока и фильтрата с карты предусматривается в емкость для сбора 

фильтрата, который представляет собой заглубленный железобетонный резервуар емкостью 290 м
3
. 

Габариты емкости: длина 15 м; ширина 6 м, глубина 4 м. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов III 

класса опасности. 

Для сбора и отвода фильтрата, сверху противофильтрационного экрана карты, устраивается 

дрена из полиэтиленовой перфорированной трубы. Дрена выводится в коллектор отвода поверхностных 

стоков карты, откуда фильтрат так же поступает в емкость для сбора фильтрата карты. 

Щебеночные 

покрытия (проезды 

и площадки)  

Грунтовые 

покрытия (ест. 

откосы) 

Поверхнос ти карт 

складирования 

отходов  

Задернованные 

поверхности (посев 

трав)  
Ψmt  

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 

0,45 0,55 0,2 0,03 0,7 0,29 0,1 0,46 0,378 
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Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов III 

класса опасности, направляемый в емкость для сбора фильтрата составляет: 

Wф.к.III=127 м
3
/год. 

Рассчитанный объем фильтрата входит в общий объем годового стока с карты складирования 

отходов III класса опасности. 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, который будет вывозиться из емкости для 

сбора фильтрата карты складирования твердых отходов III класса опасности 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, вывозимый из емкости для сбора фильтрата 

соответствует расчетному объему среднегодового стока с площади карты: 

∑Wвывоза= 2 023 м
3
/год. 

3.4 Водоотведение из системы оборотного водоснабжения пункта мойки колес 

Согласно решениям тома 2 ПЗУ на территории проектируемого полигона предусмотрен пункт 

мойки колес. Пункт мойки колес оборудуется системой оборотного водоснабжения с общей емкостью 

системы Wмк=2,0 м
3
. За сезон эксплуатации мойки (безморозный период года) предусматривается 

двукратное заполнение системы чистой водой - ∑Wмк=4,0 м
3
. Заполнение системы предусмотрено из в 

емкости для сбора внешних поверхностных вод. Загрязненная воды сливается в контрольно-

регулирующий пруд, откуда вместе с основным объемом стоков вывозится на очистку.  Суммарный объем 

дополнительных стоков в емкости контрольно-регулирующих прудов - ∑Wст.мк=4,0 м
3
. 

3.5 Балансы воды 

В соответствии с письмами Заказчика (Приложения А, Д), стоки из контрольно-регулирующих 

прудов и емкости для сбора фильтрата карты складирования отходов III класса опасности  предусмотрено 

вывозить на очистку: 

- из емкости для сбора внешних поверхностных вод и контрольно-регулирующих прудов - на 

общие комбинатовские очистные сооружения (отстойник промливнестоков) которые входят в состав 

оборотной системы ПАО «ММК»; 

- емкости для сбора фильтрата карты складирования отходов III класса опасности - в отделение 

сгущения и обезвоживания шлама «грязного» оборотного цикла водоснабжения стана 2500г.п. ЛПЦ-4, в 

два двухсекционных горизонтальных отстойника. 

3.5.1 Среднегодовой баланс воды в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

рассчитаны с учетом объема поверхностного стока, объема воды, используемого на технологические нужды 

и потерь воды на испарение. Объем вывоза сточных вод из емкости определены по формуле: 

Wвывоз=Wпс-WТХ-Wисп  

где: 
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Wвывоз – объем вывоза сточных вод; 

Wпс – среднегодовой объем поверхностного стока (см. таблицу 3.1.1); 

WТХ – среднегодовой объем воды, забираемый из емкости, для использования на 

технологические нужды (обеспыливание, пункт мойки колес). 

Объемы воды на технологические нужды определены в гл. 3.1, 3.2, и в томе 5.7.3 настоящего 

проекта и составляют: 

- на полив проездов       1 458 м
3
/год; 

- на заполнение системы пункта мойки колес   4,0 м
3
/год; 

- увлажнение уплотняемых отходов     3 459 м
3
/год. 

В период рекультивации объем воды, необходимый на технологические нужды составляет 

Wтх = 1 462 м
3
/год, из них: 

- на полив проездов       1 458 м
3
/год; 

- на заполнение системы пункта мойки колес   4,0 м
3
/год. 

Wисп – потери воды на испарение с водной поверхности.  

Среднегодовой слой испарения определен по «Указаниям по расчету испарения с поверхности 

водоемов» [19]. В соответствии с рекомендациями главы 4 «Определение испарения с водоема по данным 

наблюдений в испарительном бассейне» среднемноголетние величины можно определить по карте 

(приложения 1 Указаний).  

Тогда испарение с водоема определится по формуле: 

Е0=Е20·Кн·Кзащ·β, 

где: 

Е20 - испарение с бассейна площадью 20 м
2
, принимается по картам приложения 1 Указаний для 

местности расположения расчетного водоема: 

Е20 = 600 мм; 

Кн - поправочный коэффициент на глубину водоема, по таблице 10:       Кн=0,98; 

β - поправочный коэффициент на площадь водоема, назначен по п.2.1: β=1,03; 

Кзащ - поправочный коэффициент на защищенность водоема, по таблице 11 в зависимости от 

отношения h/Lср; 

h – высота препятствий на местности, принята 0,10 км; 

Lср, рассчитанная по средним длинам разгона по всем направлениям ветра, с соответствии со 

среднегодовыми повторяемостями направлений ветра по данным отчета том 0.3 ИГМИ: Lср=0,0438 км. 

Отношение h/Lср=2,28  → Кзащ=0,50. 

Среднегодовое испарение с водной поверхности существующих очистных сооружений: 

Е0=600·0,98·0,50·1,03 = 303 мм. 

Средняя площадь зеркала воды в емкости – 600 м
2
, объем испарения: Wисп=0,303·600 = 182 м

3
. 

Результаты расчета баланса воды приведены в таблице 3.5.1.1. 
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Таблица 3.5.1.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора внешних 

поверхностных вод, м
3
/год 

Наименование 
Объемы 

Период эксплуатации Этап рекультивации 

Wпс, м
3
/год 11 286 11 286 

WТХ, м
3
 4 921 1 462 

Wисп, м
3
/год 182 182 

Wвывоз, м
3
/год 6 183 9 642 

Баланс: 0 0 

3.5.2 Среднегодовой баланс воды в емкости контрольно-регулирующих прудов №1 и №2 

Баланс среднегодовых объемов воды в контрольно-регулирующих прудах определены 

аналогично балансам для емкости сбора внешних поверхностных вод. 

Объем вывоза сточных вод из емкости определены по формуле: 

Wвывоз=Wсток -Wисп 

где: 

Wвывоз – объем вывоза сточных вод; 

Wсток – среднегодовой объем стоков, см. гл. 3.2, Wсток=17 304 м
3
/год; 

Wст.мк - из системы пункта мойки колес   4,0 м
3
/год. 

Wисп – потери воды на испарение с водной поверхности.  

Среднегодовой слой испарения при средней площади зеркала воды в прудах 

F1,2=2·990=1 980 м
2
: 

Wисп=0,303·1 980 = 600 м
3
. 

Результаты расчета баланса воды приведены в таблице 3.5.2.1. 

Таблица 3.5.2.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в контрольно-регулирующих прудах, 

м
3
/год 

Наименование 
Объемы 

Период эксплуатации Этап рекультивации 

Wсток, м
3
/год 17 304 17 304 

Wисп, м
3
/год 600 600 

Wст.мк, м
3
/год 4 4 

Wвывоз, м
3
/год 16 708 16 708 

Баланс: 0 0 
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3.5.3 Среднегодовой баланс воды в емкости для сбора фильтрата карты складирования 

твердых отходов III класса опасности 

Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора фильтрата составлен исходя из объема 

стока поступающего с карты складирования твердых отходов III класса опасности и объема вывоза стоков 

на очистку. 

Согласно расчету, приведенному в гл. 3.3, суммарный среднегодовой объем сточных вод, 

вывозимый из емкости для сбора фильтрата соответствует расчетному объему среднегодового стока с 

площади карты: ∑Wвывоза= 2 023 м
3
/год. 

Таблица 3.5.3.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора фильтрата карты 

складирования твердых отходов III класса опасности, м
3
/год 

Наименование 
Объемы 

Период эксплуатации Этап рекультивации 

Wсток, м
3
/год 2 023 2 023 

Wвывоз, м
3
/год 2 023 2 023 

Баланс: 0 0 
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4 Обеззараживание в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

В связи с тем, что вода из емкости для сбора внешних поверхностных вод используется для 

технологических целей, в соответствии с требованиями п.9.2.11 СП 32.13330.2018 «Канализация. 

Наружные сети и сооружения» [3] предусматривается обеззараживание воды, Обеззараживание воды в 

емкости предусматривается путем реагентной обработки воды препаратом «Биопаг». Метод 

обеззараживания сточных и оборотных вод биоцидом «Биопаг» зарегистрирован в соответствии с 

Федеральным законом от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии 

населения» и Приказом Минздрава России от 10.11.2002 г. № 344. Свидетельство о государственной 

регистрации представлено в приложении Б. 

Рекомендованный расход антимикробного препарата «Биопаг» от 0,2 до 2 мг/л по действующему 

веществу (см. инструкцию в приложении В). Обеззараживание предусматривается жидкой формой 

препарата. 

Среднесуточный и годовой расходы рабочего раствора «Биопага» из расчета 0,2 мг/л по 

действующему веществу для расчетного объема поступающих стоков, приведен в таблице 4.1 с учетом 

периода забора воды на технологические нужды 180 суток (безморозные период).  

Таблица 4.1 – Расчетный расход рабочего раствора «Биопага» в емкости для сбора внешних 

поверхностных вод  

Объем стоков, поступающих в емкость, м
3 

Требуемое количество  

препарата из расчета 0,2 мг/л по 

действующему веществу, л
 

среднесуточный среднегодовой суточное годовое 

62,7 11 286 0,06 11,3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
23 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

5 Описание и обоснование схемы прокладки напорных трубопроводов, условия их 

прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов, способы их защиты 

Напорные трубопроводы проектом не предусмотрены. 
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6 Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Емкости карт складирования отходов экранируются. Согласно решениям тома 5.7 конструкция 

противофильтрационных экранов предусматривает устройство дренирующих слоев толщиной не менее 

0,5 м из песка или отсева щебня. 

Для сбора и отвода фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V класса опасности, 

сверху противофильтрационного экрана карты, в дренирующем слое, устраивается надэкрановая 

дренажная система - рядовые дрены, дренажный коллектор из перфорированных полиэтиленовых труб 

типа «Перфокор II» по ТУ 2248-004-73011750-2007 (или аналогов) с частичным перфорированием. Дрены 

направлены к дренажному коллектору, проложенному по длинной стороне карты до места выпуска 

дренажных вод в систему отвода загрязненных стоков – в контрольно-регулирующие пруды Принятый 

диаметр дрен и коллектора – DN/OD 160 SN8. Общая длина рядовых дрен – 173 м, длина коллектора – 

232 м. 

Отвод дренажных вод от коллектора до сброса в пруды выполняется полиэтиленовой трубой 

типа Корсис DN/OD 250 SN8 ТУ 2248-001-73011750-2005 (или аналогов).  

В виду того, что карта складирования твердых отходов III класса опасности имен малую 

площадь, отвод фильтрата из карты предусмотрен по дренирующему слоя основания карты. Сбор 

фильтрата и поверхностных стоков с карты предусматривается приемным колодцем с отводом в емкость 

для сбора фильтрата карты складирования твердых отходов III класса. 
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7 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов 

В главах 3.1, 3.2 настоящего тома определены расчетные объемы осадка твердой составляющей 

поверхностных сточных вод в емкости для сбора внешних поверхностных вод и контрольно-

регулирующих прудах в течение сезона: 

- емкости для сбора внешних поверхностных вод  0,4 м
3
/год; 

- контрольно-регулирующие пруды    15,15 м
3
/год. 

Вывоз сточных вод из емкостей для сбора внешних поверхностных вод и контрольно-

регулирующих прудов будет производится ассенизационной машиной путем взмучивания сточной воды с 

осадком, вследствие этого вывоза осадка отдельно не предусматривается (см. письмо ПАО «ММК» 

№ЛОС-36/0062 от 14.04.2023 г. в приложении Д). 
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8 Мероприятия по охране подземных вод 

Территория под строительство проектируемого полигона промышле нных отходов расположена 

на территории земельного участка ГОП (горно-обогатительное производство) ПАО «Магнитогорский 

металлургический комбинат». Площадка находится в восточной части г. Магнитогорска, в 

Орджоникидзевском районе. Непосредственно участок работ расположен с восточной стороны горы 

Магнитная в пределах разработанной части, рельеф техногенно переработан. 

Для оценки возможного влияния сооружений проектируемого полигона на режим и качество 

грунтовых вод, проектом предусматривается устройство гидронаблюдательных скважин: одна фоновая и 

две наблюдательных. 

Гидронаблюдательные скважины представляет собой трубчатую конструкцию. Скважина 

проходится на проектную глубину, с заглублением под горизонт грунтовых вод  (при наличии 

установившегося горизонта), до подъема обсадной трубы в скважину опускается пьезометр, межтрубное 

пространство засыпается крупнозернистым песком, после чего обсадная труба демонтируется. Для 

снижения вероятности попадания в скважину поверхностных вод, верх скважины у поверхности земли 

затомпонировать (см. рисунок 8.1). 

По результатам инженерно-геологических изысканий 246907-ИГИ, грунтовые воды в пределах 

участка не обнаружены. В связи с этим, глубина скважин назначена по глубинам проектируемых 

сооружений полигона. Исходя из этого, глубины скважин назначены: 

– скважина № 1 (фоновая) , №2 и №3  8,0 м. 

Отметки устья скважин должны быть привязаны к опорному реперу.  

Расположение проектируемых наблюдательных скважин показано на чертеже 246907-ИОС3-

ГР, лист 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 8.1 - Конструктивная схема гидронаблюдательной скважины 
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Приложение А 

 (обязательное) 

Письмо ПОА «ММК» №ЛОС-36/0061 от 14.04.2023 г. «Об утилизации сточных вод»  
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Приложение Б  

 (справочное) 

Свидетельство о государственной регистрации продукции «БИОПАГ» 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
29 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

Приложение В  

 (справочное) 

Инструкция №4/10 по применению препарата антимикробного  «БИОПАГ» 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
30 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
31 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
32 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
33 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
34 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
35 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
36 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
37 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
38 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
39 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
40 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

Приложение Г 

 (справочное) 

Расчет пропускной способности дрен дренажной системы карты складирования твердых 

отходов IV-V класса опасности 

 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых о тходов IV-V класса 

опасности определен с главе 3.2 настоящего тома составляет: 

Wф.к.IV-V=1 516 м
3
/год.  

Среднесуточный расход: 

Qфт.сут=4,2 м
3
/сутки;  

С учетом неравномерности расходов в течение года, для расчета дрен суточный расход принят с 

двукратным запасом: 

Qр.сут=8,2 м
3
/сутки. 

Среднечасовой расход: 

Qр.час=0,175 м
3
/час. 

Трубчатые дрены устраиваются из перфорированных полиэтиленовых труб типа «Перфокор II» по 

ТУ 2248-004-73011750-2007 (или аналогов) с частичным перфорированием.  

Расчет проводится для дрен, выполненных из труб «Перфокор» Ø160  мм. 

Уклон боковых дрен принят i=0,003, уклон коллектора – i=0,018. 

Расчет пропускной способности ведется по Пособию к СП 40-102-2000 А. Я. Добромыслов «Таблицы для 

гидравлических расчетов безнапорных трубопроводов из полимерных материалов».  

Расчетное значение эквивалентной шероховатости полиэтиленовой трубы Кэ=0,02, отсюда а= 

0,314*Кэ
0,05

 = 0,258. 

Расход определяется по формуле Шези.  

 

Q– расчетный расход;  

i – гидравлический уклон ;  

С - коэффициент сопротивления трения по длине; 

- гидравлический радиус  R=ω/χ;  

- ω – площадь поперечного сечения потока;  

- χ – смоченный периметр. 

Удельная величина потерь напора на трение (уклон) определяется по формуле Дарси -Вейсбаха: 

i=λ*V
2
 / (2g*4R);  (13) 

λ – коэффициент сопротивления трения по длине трубопровода.  

λ=0,2*(Кэ/4*К)
а
. 

Параметр b (степень отношения скоростей) при полном наполнении трубопровода определяется по 

формуле (29) «Пособия..»: 

bп=3-lgReкв/lgReф,  (29)  где: 

ReкВ=500*4*Rп / Кэ - число Рейнольдса, соответствующее началу квадратичной области 

гидравлических сопротивлений турбулентного течения;  

Reф=V*4*R/ν - фактическое число Рейнольдса.  
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1. Дренажная труба Ø160 мм, расчет для минимального расчетного уклона i=0,003. 

Внутренний диаметр трубы «Перфокор» Ø160/139 мм составляет dвн=139 мм. 

Определяем λп - коэффициент сопротивления трения для полного трубопровода:  

λ=0,2*(Кэ/4* Rп)
а
=0,2*(0,02/(4*0,25*139)

0,258
) = 0,0204 

Из формулы (23) определяем скорость в степени b при полном наполнении трубопровода: 

Vп
b
= 2g*4*Rп*i / λ = 19.62*0.139*0.003 /  0.0204 = 0,40. 

Далее, задаваясь значение Vп, подставляя ее значение в формулу (29) получаем величину b, возводим Vп 

в полученную степень b и сравниваем со значением Vп
b
= 0,4. 

Таким образом подбираем Vп=0,57 м/с    - скорость в трубе при уклоне i=0.003 и полном 

наполнении трубопровода. 

Далее определяется наполнение в трубе при расчетном расходе. Расход в устье дрены, определенный 

выше составляет Qуст.др=0,00009 м
3
/с. 

Далее, по формуле (20) «Пособия…» определяются значения скоростей и расходов для  требуемых 

наполнениях трубопровода h/D. 

(Vн/Vп)
b
 = (Rн/Rп)

(1+a)
  (20) 

Расчет сведен в таблицу Г1: 

Таблица Г1 

D (м) Q (м 3/с) Q (м 3/час) i h/D w (м
2
) X (м) R (м) R/Rп  (R/Rп)

(1+a)
 V/Vп  V (м/с) 

0,1390 
0,009 31,1 

0,0030 
1,000 0,015 0,437 0,035 1,000 

  
2,19 

0,00009 0,35 0,072 0,0005 0,076 0,006 0,385 0,301 0,548 0,20 

Расчетный расход для дрены Ø160 мм при уклоне i=0,003 и наполнении h/D = 0,072  составил: 

Q160=0,35 м
3
/час.  

Принятый диаметр обеспечивает пропуск расчетного расхода фильтрата при минимальном уклоне дрен. 

Принятый диаметр дрен – DN/OD 160 SN8. 
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Приложение Д  

 (справочное) 

Письмо ПАО ММК №ЛОС-36/0062 от 14.04.2023 г. «Об утилизации сточных вод» 
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Приложение Е 

 (справочное) 

Договор на отпуск питьевой воды и прием сточных вод №251-В от 22.01.1998 г.  
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Приложение Ж 

 (справочное) 

Расчет параметров водосборных и водоотводных каналов  

Для организации сбора и отвода поверхностных стоков, по периметру площадки полигона устраивается 

водоотводной кольцевой канал. Согласно СП 127.13330.2017 «Полигоны по обезвреживанию и захоронению 

токсичных промышленных отходов. Основные положения по проектированию» участок захоронения отходов по 

периметру должен иметь ограждение. Поэтому между наружным кольцевым каналом поверхностных вод и 

площадкой полигона,  расположен ограждающий вал высотой 1,5  м и шириной 3 м. 

Поверхностный сток наружным водоотводным кольцевым каналом направляется в емкость для сбора 

внешних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку, а также, при необходимости используется для 

увлажнения карт полигона и обеспыливания территории.  

Наружный кольцевой канал делится на три типа:  

 тип 1 – канал трапецеидального сечения, укрепленный монолитным бетоном, на участке:  ПК0 – 

ПК5+20,00. Заложение откосов канала m=1,0, ширина по дну 1,0 м.;  

 тип 2 – канал с прямоугольным сечением 0,58х0,88 м, укрепленный железобетонным лотком ЛК 

300-90.60-1, на участке ПК5+20,00 – ПК11+41,00;  

 тип 3 – канал с прямоугольным сечением 0,43х0,58 м, укрепленный железобетонным лотком ЛК 

300-60.45-1, на участке ПК0 – ПК2+10,00. 

На севере и северо-западе площадки полигона наружный кольцевой канал проходит по ненарушенной 

территории. Данный участок канала имеет тип 1. С западной и южной сторон полигона канал проложен по типу 2. С 

восточной стороны площадки канал проложен по типу 3.  

Для сбора и отвода загрязненного поверхностного стока с территории полигона предусматриваются 

внутренние водосборные каналы (лотки). Поверхностный сток по внутр енним каналам направляется в контрольно-

регулирующие пруды для №1 и №2 сбора внутренних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку.  

Внутренние водосборные каналы имеют прямоугольное сечение 0,58х0,88  м. По всей длине каналы 

укреплены железобетонным лотком ЛК 300-90.60-1.  

Площадь водосбора для наружного водоотводного кана ла составляет 11 га, для внутренних водосборных 

каналов – 8,0 га и 3,0 га. Внешний водоотводной канал и внутренние водосборные каналы, согласно таблице 1СП 

100.13330.2016 [22], относится к IV классу. Согласно таблице 8.2 СП 58.13330.2019 [23], канал рассчитан на расходы 

обеспеченностью Р=5% и Р=1%.  

Расчет каналов ведется на максимальные расчетные параметры. Площади водосбора и длины каналов 

представлены в таблице Ж.1. Коэффициент покрова  Zi принят в зависимости от типа поверхности водосбора: для 

грунтовых поверхностей – Zi=0,064; для задернованных нагорных - Zi=0,038. 

Таблица Ж.1 – Площади поверхностного водосбора 

Номер канала Длина, м  

Площадь, га 

Zmid Спланированная 

поверхность  

Нагорная 

поверхность  

Внешний водоотводной канал (тип 1)  520 - 11,00 0,038 

Внешний водоотводной канал (тип 2)  621 - 11,00 0,038 

Внешний водоотводной канал (тип 3)  210 - 1,00 0,038 

Внутренний водосборный канал №1  445 8,00 - 0,064 

https://docs.cntd.ru/document/556794132#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/556794132#7D20K3


 

 

  

 

 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

  
д

а
т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

        
246907-ИОС3.ТЧ 

 

Лист 

      
50 Изм. Ко л . у ч .  Лист № док. Подп. Дата  

                                                                                                               Формат А4 

 

 

  

Номер канала Длина, м  

Площадь, га 

Zmid Спланированная 

поверхность  

Нагорная 

поверхность  

Внутренний водосборный канал  №2 300 3,00 - 0,064 

Расчетный приток к водосборным и водоотводным каналам определяется по методу предельных 

интенсивностей в соответствии с приложением Ж СП 32.13330.2018 [3]. Расчетные величины и зависимости для 

определения количества сточных вод представлены в таблице  Ж.2. 

Таблица Ж.2 – Расчетные величины для определения количества сточных вод  

Наименование  

показателя  
Обозначение  Ед. изм. Значение  Примечание  

Расход дождевых вод Qr  л/с  Qr=zmid·A
1.2

 · F/ tr
1.2 n-0,1

 

Коэффициент, характеризующий вид 

поверхности стока (коэффициент 

покрова): 

 

Грунтовые поверхности 

(спланированные); 

Задернованные (нагорные) 

поверхности. 

zmid  

 

 

 

 

0,064 

0,038 

по таблице Ж.6 [3]  

Параметр, характеризующий 

интенсивность и продолжительность 

дождя  

A  837,39 A=q20·20
n
·(1+lq P / lq mr)

γ
 

Показатель степени  n  0,71 по таблице Ж.1 [3] 

Интенсивность дождя  q20 л/с 48,50 по рис. Ж.1 [3] 

Период однократного превышения 

расчетной интенсивности дождя  
P год 

20 

100 
[23] 

Среднее количество дождей за год mr  150 по таблице Ж.1 [3] 

Показатель степени  Ƴ  1,54 по таблице Ж.1 [3] 

Продолжительность протекания 

дождевых вод по поверхности для  

водосборных и водоотводных каналов 

tr мин  п. Ж.5 [3] 

Расчетные значения пропускной способности кана лов приведены в таблице Ж.3. 

Таблица Ж.3 – Расчетные величины для расчета пропускной способности каналов. 

Наименование показателя  Ед. изм. Значение  Обозначение, формула 

Максимальный расход м
3
/с – Q 

Уклон канала (прият равным усредненному уклону 

по трассам каналов) 
– – i 

Коэффициент шероховатости  (принят для гладкого  

бетона по Справочнику по гидравлическим расчетам 

П.Г. Киселева, табл. 8-2) 

– 0,015 n 

Площадь живого сечения для трапецеидального  

канала  
м

2
 – Fk=(b+B)·h/2 

Площадь живого сечения для прямоугольного канала  м
2
 – Fk= b·h 

Ширина по дну канала  м – b 
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Наименование показателя  Ед. изм. Значение  Обозначение, формула 

Коэффициент заложения откосов канала  – 1,00 m 

Высота слоя воды в канале  м – h 

Ширина канала по уровню воды  м – B=b+2·h·ctgα 

Уклон откоса канала  град 45,00 α 

Cмоченный периметр для трапецеидального канала  м –  

Cмоченный периметр для прямоугольного канала  м – Χ = b+2 · h  

Скорость движения воды  м/с –  

Гидравлический радиус живого сечения потока  – – R=Fk/ Χ 

Коэффициент Шези  – – С=R
y
/n 

Показатель степени, зависящий от значения 

коэффициента шероховатости и гидравлического  

радиуса (для формулы Н.Н. Павловского) 

– –  

Пропускная способность кана ла  м
3
/с – Q=Fk·V  

Расчеты пропускной способности водосборных и водоотводных каналов на расчетные обеспеченности 

приведены в таблицах Ж .4 и Ж.5. 

Таблица Ж.4 – Пропускная способность каналов  для обеспеченности Р=5%  
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Г
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л
а

, 
Q

 (
 

м
³/

с
) 

Внешний канал 

тип1 
0,05 1,00 0,09 1,17 0,09 1,24 0,08 0,17 42,76 80,33 0,002 0,54 0,05 

Внешний канал 

тип2 
0,05 0,60 0,07 0,74 0,04 0,74 0,06 0,17 40,68 70,99 0,015 1,19 0,05 

Внешний канал 

тип3 
0,009 0,32 0,04 0,40 0,01 0,40 0,03 0,17 36,99 36,87 0,009 0,64 0,009 

Внутренний 

канал №1 
0,168 0,60 0,18 0,95 0,11 0,95 0,11 0,17 45,79 20,85 0,011 1,60 0,168 

Внутренний 

канал №2 
0,053 0,60 0,17 0,94 0,10 0,94 0,11 0,17 45,46 26,2 0,0014 0,56 0,057 
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Таблица Ж.5 – Пропускная способность каналов  для обеспеченности Р=1%  
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м
³/

с
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Внешний канал 

тип1 
0,072 1,00 0,11 1,22 0,12 1,31 0,09 0,17 44,42 77,6 0,002 0,62 0,076 

Внешний канал 

тип2 
0,072 0,60 0,09 0,78 0,05 0,78 0,07 0,17 42,14 69,6 0,015 1,36 0,05 

Внешний канал 

тип3 
0,012 0,32 0,05 0,42 0,02 0,42 0,04 0,17 37,99 36,22 0,009 0,71 0,012 

Внутренний 

канал №1 
0,240 0,60 0,23 1,05 0,14 1,05 0,13 0,17 47,05 20,28 0,011 1,77 0,240 

Внутренний 

канал №2 
0,076 0,60 0,21 1,02 0,13 1,02 0,12 0,17 46,70 25,26 0,0014 0,61 0,077 
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Приложение И 

 (справочное) 

Протокол лабораторных исследований поверхностных стоков №5323 от 02.07.2015  г.  
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Приложение К 

 (справочное) 

Письмо ПАО «ММК» №ЛОС-36/0060 от 14.04.2023 г.  
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17. Временные рекомендации по предотвращению загрязнения, отведению и очистке 
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поверхностного стока с территории предприятий угольной промышленности. Пермь, 1985 г. 

18. СП 44.13330.2011 Административные и бытовые здания (Актуализированная 

редакция СНиП 2.09.04-87). 

19. Указания по расчету испарения с поверхности водоемов. Гидрометеоиздат. 1969 г. 

20. Инструкции по проектированию и эксплуатации полигонов твердых бытовых 

отходов. Москва, 1983 г. 

21. СП 127.13330.2017 «Полигоны по обезвреживанию и захоронению токсичных 

промышленных отходов. Основные положения по проектированию». 

22. СП 100.13330.2016 Мелиоративные системы и сооружения.  

23. СП 58.13330.2019 «Гидротехнические сооружения. Основные положения. СНиП 33-

01-2003».  
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Автомобильные весы
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Условные обозначения:

- кадастровый номер з.у., учтенного в ЕГРН

- проектируемое ограждение

-------

- граница существующих земельных участков

- проектир. проезды с обочиной

- водоотводная канава

1 - проект. здания, сооружения

1. Проект разработан на основании топографической съемки , выполненной  ООО "Проект -Сервис " в 2021 г.

2. Сплошные горизонтали проведены через 0,5 м.

3. Система координат - местная.

4. Система высот - Балтийская 1977 года.

5. Перед началом производства работ уточнить положение подземных инженерных систем и

коммуникаций. Работы вблизи инженерных сетей вести с соблюдением мер безопасности.

6. Привязка проектируемых зданий и сооружений выполнена в координатах топографического плана.

7. Разрез 4-4 см. лист 5.
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- граница проектного земельного отвода
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